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1 Ugel

Dokument stanovuje zasady provadéni Technické diagnostiky pro Unipetrol RPA s.r.o. — Jednotka
Rafinerie Litvinov a Rafinerie Kralupy.

2 Rozsah platnosti
Smeérnice je platna v UNIPETROL RPA, s.r.0. Jednotka Rafinerie Litvinov a Rafinerie Kralupy.

3 Pojmy, definice a zkratky
Rafinerie - Unipetrol RPA s.r.0. — Jednotka Rafinerie Litvinov a Rafinerie Kralupy.
Diagnostika - Souhrn metod a prostfedkl pro sledovani stavu zkoumanych objektl za provozu,

specifikovani zavad a provadéni progn6z budouciho stavu vybranych stroj(.

Technologické zafizeni - VVyrobni i nevyrobni zafizeni véetné budov, zajistujici technologické procesy

Stroj, soustroji - Rotacni a pistovy stroj (napf. elektromotor, ¢erpadlo, kompresor atd.)
Provoz, pracovnik provozu - Uzivatel, kterému je hmotny investicni majetek svéfen provozovatelem do
uzivani

Inzenyr technické diagnostiky rota¢nich strojii — Pracovnik kmenové udrzby Rafinerie majici v gesci
diagnosticka méfeni

Vibrodiagnostik — Pracovnik provadeéjici sbér a vyhodnoceni vibrodiagnostickych dat
Tribodiagnostik — Pracovnik provadeéjici vyhodnoceni tribodiagnostickych dat

Sbér diagnostickych dat - Méfeni vibrodiagnostickych dat pfi diagnostické pochlzce a jejich ulozeni v
pfistroji

Technicka diagnostika
4.1 Vseobecné

Za diagnostiku rotac¢nich stroju v provozech Rafinerii Litvinov a Kralupy je zodpovédna sekce
udrzby, oddéleni udrzby rotacnich stroju — v tomto oddéleni je zafazen odpovédny pracovnik na
pozici Inzenyr technické diagnostiky rotacnich stroju.

Diagnostickymi metodami se provadi pfevazné vibrac¢ni diagnostika rota¢nich a pistovych stroju a
jejich technickych uzlu, zjistovani stavu valivych lozisek, méfeni otaek a povrchovych teplot a stav
oleje vybranych velkych stroja.

4.2 Technicka diagnostika v Rafineriich Litvinov a Kralupy
Zakladnimi druhy diagnostiky rota¢nich stroju jsou:
- Vibrodiagnostika a méfeni otacek
- Tribodiagnostika
- Termodiagnostika

- Sledovani provoznich parametrt

Overil:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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Diagnostiku provadi bud’ Inzenyr technické diagnostiky rotacnich stroju, nebo kontraktor vybrany na
z&kladé fadného vybéroveého Fizeni.

Pracovnici provadéjici diagnostiku, at jiz kmenovi zaméstnanci tak i pracovnici kontraktord musi byt
prokazatelné proskoleni v oboru, pracovnici kontraktora zajistujiciho sbér a vyhodnoceni diagnostickych dat
musi byt certifikovani pro funkci:

e Specialista vibragni diagnostiky dle CSN ISO 18436-2:2014 v pfipadé vibrodiagnostiky

e Technik diagnostik — Tribodiagnostik dle CSN ISO 18436-4:2014, CSN ISO 18436-5:2013 v pfipadé
tribodiagnostiky.

e Pro sbér a vyhodnoceni termodiagnostickych dat je tfeba aby byli pracovnici provadéjici tuto ¢innost
certifikovani a proskoleni v souladu s CSN SO 18436-7.

4.2.1 Vibrodiagnostika

Vibrodiagnosticka méfeni se daji rozdélit na pravidelna a nepravidelna. Pravideln& pak nasledné dle
Casove periody méfeni.

Ur€eni méficich bodu na strojich, vibrodiagnosticka méfeni a vyhodnoceni téchto méfeni se provadi
dle normy CSN ISO 20816-1 a norem souvisejicich.

4.2.1.1 Pravidelna méreni

Pravidelna vibrodiagnosticka méfeni se provadi na strojich vybranych dle analyzy kritiCnosti v SAP
na zakladé zpracovaného roCniho planu, ktery zasila kontraktor nejpozdéji do 31.12. roku
predchazejiciho. Intervaly méfeni jsou u jednotlivych skupin:

) Tydenni — jedna se o stroje, jejichz vypadek ohrozi vyrobu a pfipadné
poruchy se u nich projevuji rychleji, nezli u jinych stroji stejné dllezitosti.

. Tritydenni — stroje, jejichZ vypadek vzdy ohrozi vyrobu. Interval tfi tydny plati
i pro stroje zalohované.

. Pétitydenni — stroje jsou pro vyrobni proces nezbytné, ale pfi vypadku Ize
vyuzit zalohu, pfipadné jsou stroje technologicky zaménitelné.

Pokud je na strojich pfi pravidelném méfeni zjiSténa zavada, zalozi Inzenyr technické diagnostiky hlaseni
v SAP, v pfipadé potfeby menSiho dkonu, napfiklad domazani informuje diagnostik kompetentniho
pracovnika pfislusného provozu. Cely postup je podchycen v procesnim diagramu — Pfiloha 3, ¢ast 6.3.1.
VesSkerd komunikace musi byt uvedena v dlouhém textu hlaseni.

PozZadavky na zafazeni novych stroji do pravidelnych méfeni, pfipadné poZzadavky na zménu periody méreni
jednotlivych strojli se s patficnym oduvodnénim zasilaji pisemné na InZzenyra technické diagnostiky rotacnich
strojl, ktery zadost posoudi ztechnického hlediska a z hlediska navaznosti po¢tu nové pozadovanych
méfeni na rozpocet. O zafazeni novych stroju v tomto pfipadé zada Inzenyr idrzby konkrétniho provozu.

S pozadavkem na méfeni novych strojl je tfeba zaslat i dokumentaci (nebo odkaz na dokumentaci),
ze které je zfejmé umisténi a druh v8ech loZisek stroje a otacky jednotlivych &asti soustroji. V pfipadé
prevodovek i pfevodové poméry. Tyto informace jsou dilezité pro ureni a nadefinovani méficich
bodu stroje.

Po vyfeseni vSech nalezitosti je novy stroj zadan do databaze méfenych stroju.

Overil:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.2.1.2 Online méfeni kliCovych stroju

Klicové stroje v rafinerii Kralupy osazené Cidly pro permanentni méfeni jsou kontrolovany na denni bazi
v programu SKF @ptitude Observer.

KliGové stroje v rafinerii Litvinov osazené Cidly pro permanentni méreni jsou kontrolovany na denni bazi
v programu Bently Nevada Systém 1 pfes vzdaleny pfistup.

4.2.1.3 Mérfeni mimo plan

Vibrodiagnosticka mé&feni mimo plan Ize v zakladé rozdélit na &tyfi druhy:

) Vyzadana méfeni — tedy méfeni na vyzadani pracovnik( provozu, nebo udrzby
Rafinerie. Méfeni se provadéji vzdy na zakladé hlaseni v SAP. HlaSeni na
diagnostiku musi byt adresovana na pracovis§té: KOSRJUO1, nebo LOSRJUO1
— dle lokality, kde je méfeni vyzadovano. Do hlaseni je tfeba uvést davod, pro¢
je o diagnostiku zadano. Pfi zjisténi zavady je informovan odpovédny pracovnik
provozu — viz Pfiloha 3, ¢ast 6.3.2. VeSkera komunikace musi byt uvedena
v dlouhém textu hlaSeni. Zadavetel hlaseni zajisti i pFistup ke stroji (pfipadné
leSeni, sejmuti izolace apod. )

. Méfeni ve zkraceném intervalu — jedna se o zménu intervalu pravidelné
méfeného stroje po zjidténi zmén v chovani stroje a mozné porude. Resi
Inzenyr technické diagnostiky rotaénich stroji na zakladé zmén v méreni, ¢i na
zéakladé pisemného zadani Inzenyr( Gdrzby. Pri zjiSténi zavady je postup stejny
jako v pfipadé zjisténi zavady pfi pravidelnych VB mérenich. (viz Pfiloha 3, ¢ast
6.3.1)

o Méreni po opravach — tato méfeni se provadeéji v ndvaznosti na PPU 601, body
4.12.2 a 4.12.3; PPU 604 body 4.11.2 a 4.11.3 a PPU 702. Pfipadné
nesrovnalosti diagnostik konzultuje pfimo s pfislusnym technikem.

) Méfeni otacek a najizdéni velkych stroji po zarazkach — tyto prace provadéji
pracovnici kontraktora na zakladé separatni objednavky ze zakazky na tyto
prace. Zakazku zadava Inzenyr Udrzby rotac¢nich stroju do jehoz gesce stroj
spada. Cena za tyto prace je uréena cenikem praci kontraktora, ktery je
soucasti smlouvy o dilo.

Mé&feni mimo plan provadéji bud' pracovnici kontraktora, nebo pracovnici Oddéleni udrzby rotaCnich
stroji Rafinerie, toto uréi InZenyr technické diagnostiky rotacnich strojd.

Pokud budou méfeni provadét kmenovi zaméstnanci Rafinerie, musi byt tito certifikovani na
odbornost Specialista vibraéni diagnostiky dle CSN ISO 18436-2:2014, nebo alespori pro sbér dat a
praci s pristrojem odborné proskoleni certifikovanym specialistou. Po provedeni méfeni je o tomto
nutné neprodlené predat informaci Inzenyru technické diagnostiky rota¢nich stroju, ktery provede
vyhodnoceni.

Pokud budou méfeni mimo plan provadét pracovnici kontraktora, budou jim tyto viceprace pisemné
zadany Inzenyrem technické diagnostiky rotacnich stroju s dostate€nym predstihem.

VSechna méreni provedeni kmenovymi pracovniky Rafinerie budou evidovana. Zapisuje pracovnik,
ktery méFeni provedl. (viz pfiloha 3)

Overil:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.2.1.4 Vyhodnoceni vibrodiagnostickych méfeni

) Vyhodnoceni pravidelnych méfeni provadi zodpovédny pracovnik kontraktora,
ktery po kazdém méreni formou svodky zasle informaci o stavu méfenych stroju
spole¢né s doporugenimi (stav stoje bude uveden dle normy CSN ISO 20816-
1 a norem souvisejicich) Inzenyru technické diagnostiky rotacnich stroj(i, ktery
zajisti pfipadna opatreni.

) Vyhodnoceni méFfeni mimo plan, ktera provedou pracovnici Oddéleni udrzby
rotaCnich strojd Rafinerie provadi Inzenyr technické diagnostiky rota¢nich
strojl, ktery zajisti pfipadna opatfeni.

o Vyhodnoceni na pozici ihned po zméreni — tato vyhodnoceni provadi pracovnik
provadgjici sbér dat. Jedna se o orienta¢ni vyhodnoceni stavu stroje. Pokud je
z vysledk méfeni a dalSich symptomU zfejmé, Ze stroj nelze dale provozovat
informuje pracovnik provadéjici sbér dat neprodlené odpovédného pracovnika
provozu, aby bylo v co nejblizSi dobé zajiSténo odstaveni a prejeti stroje.
Nasledné pak informuje i InZenyra technické diagnostiky rotacnich strojd,
pfipadné odpovédného technika.

Vysledky vSech vibrodiagnostickych meéfeni jsou ulozeny v obsluzném programu SKF @ptitude Analyst.

4.2.2 Tribodiagnostika

Tribodiagnostika se zabyva stavem strojli a oleje na zakladé rozboru oleje stroje. Na zakladé hodnot vysledku
rozboru, ¢i jejich zmén Ize predikovat stav stroje. Tato metoda se v Rafineriich Litvinov a Kralupy pouziva u
vybranych velkych strojl.

Laboratorni rozbory provadi laboratof vybrana na zakladé fadného vybérového Fizeni. Pracovnik provadéjici
rozbory a nasledna vyhodnoceni musi byt certifikovan pro funkci Technik diagnostik — Tribodiagnostik dle
CSN ISO 18436-4:2014, CSN ISO 18436-5:2013.

Jednodussi rozbory (viskozita) mohou byt zadany i laboratofim Rafinerie.

4.2.2.1 Odbér vzorkli — odbér vozku je provadén z uréenych odbérovych mist. Odbéry provadeéji bud
pouceni pracovnici provozu, pouceny technik udrzby nebo Inzenyr technické diagnostiky rotacnich
stroju. Vzorkovnice k odbéru musi odpovidat normé CSN 65 6207.

4.2.2.2 Dopravu vzorkl zajistuje Inzenyr technické diagnostiky rotacnich stroji spole¢né s kontraktorem,
ktery byl pro tribologické rozbory vybran. BliZSi upfesnéni jsou v aktualni smlouvé o dilo.

4.2.2.3 Vyhodnoceni vzorku provadi akreditovana laboratof vybrana na zakladé vysledka fadného
vybérového fizeni. Vyhodnoceni je zasilano formou protokolt o méfeni s pfipadnymi doporucenimi.
Na zakladé vysledku rozboru a pfipadnych doporuéeni voli Inzenyr technické diagnostiky Rafinerie
dalSi postup.

4.2.2.4 Data z protokoll zada Inzenyr technické diagnostiky do obsluzného SW @ptitude analyst. Protokoly
z laboratofe jsou archivovany ve slozce na disku P* (P:\Proj0013\385 Rotacni stroje\385-55
Tribotechnika\385-55-03 Laboratorni vysledky)

4.2.3 Termodiagnostika

Termodiagnostika je pouzivana jako dopliikova diagnosticka metoda pro upfesnéni obrazu stavu stroje.
Snimani termogram( provadéji proskoleni pracovnici oddéleni URS Rafinerie. Termogramy jsou
archivovany, pro rozbor se pouziva specializovany SW.

Overil:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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4.2.4 Sledovani provoznich parametru

Sledovani provoznich parametr(i umozriuje ,online* sledovat stav vybranych stroji. Vybrané parametry jsou
sledovany v programech PI proces book, SKF @ptitude analyst a Bently Nevada Systém 1. Pfipadné Ize
hodnoty, které nejsou pfesmérovany do zminénych programu sledovat v systému na centralnich velinech
rafinerii.

Na zakladé zmén provoznich parametru stroju jsou aplikovany dal$i diagnostické metody.

4.2.5 Predaniinformaci o vysledcich diagnostickych méreni
Za predani informaci o stavu stroju po méfeni je zodpovédny InZzenyr technické diagnostiky rotacnich stroja.

4.2.5.1 Pokud je stroj (v pfipadé tribodiagnostiky i olej) ve stavu, Ze je mozné stroj provozovat bez omezeni,
je tato informace pfedana pouze na vyzadani, pfipadné bude dopinéna do hlaSeni SAP, pokud se
bude jednat o diagnostiku na vyzadani.

4.2.5.2 Pokud je tfeba na stroji provést jednoduchou udrzbu, ktera spada do gesce pracovnikd provozu, je
informace pfedana formou emailu kompetentnimu pracovnikovi provozu. Jedna se hlavné o vyménu
olejovych naplni nékterych stroju

4.2.5.3 Pokud je tfeba na stroji provést zasah udrzby, vytvofi Inzenyr technické diagnostiky rotacnich stroju
hlaSeni v SAP adresované na pfislusného technika. V hlaseni musi byt uveden popis problému,
doporuceni k opravé a informace, zda je mozné zafizeni do opravy provozovat. Pokud bude
doporuc¢eno odstaveni do zalohy apod. musi byt o této skuteCnosti neprodlené informovan
odpovédny pracovnik provozu.

4.2.5.4 Pokud je zjistén poruchovy stav stroje v mimopracovni dobé a je nutné na stroji provést okamzity
zasah, nebo tento odstavit, informuje diagnostik neprodlené smé&nového manazera Rafinerie.

Sménovy manazer Kralupy: tel.: +420 312 887 437, +420 736 506 024
Sménovy manazer Litvinov: tel.: +420 476 166 388, +420 736 506 176

4.3 Vzdélavani pracovniku

Pro odborné méfeni a vyhodnoceni diagnostickych dat je tfeba, aby byli pracovnici kontraktora a kmenovi
pracovnici Gdrzby Rafinerie certifikovani ve funkcich:

Pro vibrodiagnostiku: Specialista vibraéni diagnostiky dle CSN 1SO 18436-2:2014
Pro tribodiagnostiku: Technik diagnostik — Tribodiagnostik dle CSN 1SO 18436-4:2014
Pro termodiagnostiku: Skoleni v souladu s CSN ISO 18436-7

Pro sledovani provoznich parametru: Interni Skoleni Unipetrol RPA s.r.o. pro Pl ProcesBook a dalsi
pfipadna upfesnujici proSkoleni v ramci stfediska URS Rafinerie.

Overil:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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5 Seznam souvisejicich dokumentu

CSN ISO 20816-1 Vibrace - Mé&feni a hodnoceni vibraci stroju - Cast 1: Obecné pokyny
(a normy souvisejici)

ISO 14830-1 Condition monitoring and diagnostics systems — Tribology — based monitoring and diagnostics;
Part 1: General reuirements and guidelines

CSN 65 6207 Hydraulické oleje a kapaliny. Odbér vzorkul pro stanoveni obsahu mechanickych neg&istot
CSN ISO 18434-1 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Termografie; Cast1: v§eobecné postupy
CSN ISO 17359 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Obecné postupy

CSN IsO 18436-2 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — PoZadavky na kvalifikaci a posuzovani
pracovnik(l — Cast 2: Monitorovani stavu a diagnostika vibraci

CSN 1SO 18436-2 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Pozadavky na kvalifikaci a posuzovani
pracovnik(l — Cast 4: Provozni analyza maziv

CSN 1SO 18436-7 Monitorovani stavu a diagnostika stroju — Pozadavky na kvalifikaci a posuzovani
pracovnik(i — Cast 7: Termografie

PPU-601 Opravy jednostupriovych pfevislych odstfedivych Cerpadel
PPU-604 Opravy jednostupfiovych odstfedivych vertikalnich ,in-line* Eerpadel
PPU-702 Opravy pistovych kompresoru

PPU-111 Technika mazani rota¢nich stroja

Smérnice S848 Udrzba zafizeni, pristrojil a staveb

Overil:  Stanislav Svoboda, vedouci oddéleni udrzby rotaénich stroju
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6 Pfilohy

6.1 Priloha 1: Procesni diagram Vibrodiagnostika
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6.2 Priloha 2: Procesni diagram Tribodiagnostika
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6.3 Priloha 3: Postupy pfi zjiSténi zavad

6.3.1 Zjisténi na zakladé pravidelnych vibrodiagnostickych méreni

M Eéfeni Zaznam clo @ptitude Analyst

l

Wyhodnoceni

zaloZeni hlazeni,
zapsani nalezu, navrh
Fetani- ACDR

Okamiity
zasah nutny

L J

Koordinator:
Schvaleni; SCHY

Diagnostik: Pfedani
urgentni informace

Konec

Technik:
Zakdzka
Pracovni doba do 14:00 - Mirmopracovni doba: Standardni proces
Koordinator FT [Po 14 hod a vikend) adriby
Ing. Udrzby FT
Vedouci FT Smeénovy manzier
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6.3.2 Zjisténi na zakladé mimoradnych vibrodiagnostickych méreni

SAP (provoz, technik)

!

Ureni terminu

méreni — diagnostik
{doplni do hlazeni)

l

MEfeni Zaznam do @ptitude Analyst

¥

l H—

Whodnoceni

Dizgnostik:
zapsani nalezu, navrh
feieni; ASPR

Okamiity
zasah nutny

L

Koordinator:
. ¥ Schvaleni; SCHY
Zapsani vysledku a Diagnostik:
predani technikovi k Piedani urgentni
uzavreni informace
Technik:
Zakazka
Standardni proces
- - Ldriby
Pracovni doba do 14:00 - Mimopracovni doba:
Koordinator FT [Po 14 hod a vikend)
Ing. Udriby FT
Vedouci FT Sménovy manaier
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6.4 Priloha 4: Evidence vibrodiagnostickych méreni, provedenymi pracovniky URS

Rafinerie

e Jednotlivda méfeni se zapisuji do tabulky ,Diag_RAFINERIE_mereni.xIsx“ ulozeni na
.P:\Proj0013\385 Rotacni stroje\385-50 Vibrodiagnostika“

e Pracovnik provadéjici méfeni doplni data ve sloupcich:
e Datum

Lokalita (K- Kralupy, L — Litvinov)

Duvod (dle tabulky nize)

Hlaseni SAP (bylo—li)

Pozn. — pokud bylo néco zjisténo pfi méreni
o Kdo méfil

o DalSi sloupce vyplni pracovnik opravnény provadét vyhodnoceni VB méreni

Pfiklady zkratek pro ,Divod méfeni*:

Zkratky pro sloupec

ddvod Vysvétleni

SAP méreno na zakladé hlaseni SAP, vzidy uvést Cislo SAP hlaseni a prioritu
méreni po opravé dle PPU 601, body 4.12.2 a 4.12.3; PPU 604 body 4.11.2 a

po opravé 4.11.3 a PPU 702

Zl zkraceny interval - zhorseny stav stroje, sledujeme vyvoj
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